"Ostersjons interna
fosforbelastning —
Fran ord till handling for
aterstallande av den
ekologiska balansen”

Mats Svensson
Havs- och vattenforvaltningsavdelningen
2019-05-15



Ostersjon
413 000 kvadratkilometer yta

22 000 kubikkilometer
55m medeldjup
Storsta djup 457 m

Vattenomsattningstid: 35-40 ar
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Havs
Vatten
myndigheten

Internbelastning av fosfor

Enligt HELCOM har tillforseln av kvave minskat med 19 procent
och tillforseln av fosfor med 24 procent sedan mitten av 1990-
talet.

Fosfor lacker fran Ostersjons sediment vid anoxiska
forhallanden, recirkulerar c:a 50 000 ton

Internbelastningen paverkar Ostersjons aterhamtning

Fastlaggning av fosfor pagar hela tiden, vilket minskar den totala
mangden fosfor i Ostersjon
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Area (1000 km?)

Utbredning av syrefattigt och syrefritt vatten i Have
Ostersjon, aug-okt, 1960-2017 och Vatten

myndigheten
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Statusklassning for
naringsamnen i sjoar,
vattendrag och kustvatten

Statusklassningen ar gjord inom vattenforvaltningens andra
forvaltningscykel, 2010-2016.

| sjdar och vattendrag anvands enbart fosfor vid
statusklassning for naringsamnen.

| statusklassning for naringsamnen i kustvatten ingar daremot
bade kvave och fosfor.
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Statusklassning fir ndringsdmnen

- Hig stabus
- God status
Mattlig stats
B Orillfredstillande statis
B Délig skabus
P Oiklassad status
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Forbattringar pa vissa omraden

Aven om 6vergodningstillstandet i de flesta delarna av
Ostersjon fortfarande ar daligt, kan man numera se en

forbattring i nagra stora omraden, s& som Ostra Finska
viken, Kattegatt och Balten.

Kan dock inte se stora positiva ekologiska effekter.
Begransning av tralning, fiskestopp mm ger storre effekter
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Avhandling, 2018

Mikrobiologiska samhallen

syresattning av ‘'doda
bottnar’ kan skapa
gynnsamma forhallanden i
sedimentytan for
ateretablering av mikro- och
makroorganismsamhallen

Vilande kiselalger mer ljus-
an syrestyrda
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Det finns inte EN ekologisk balans

Det ar inte fragan om att aterstalla en ekologisk balans

Det finns istallet ett antal olika toppar i ett adaptivt
landskap, dar varje topp bestar av olika
artsammansattningar och storlekar pa arters populationers

Det ar lattare att vidmakthalla en topp an att komma fran en
topp till en annan

Ekologisk ingenjorskonst har mycket daligt track record
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Ekologiska landskap

Static fitness landscape Dynamic fithess landscape

Population size, N = 2,304 Population size, N = 2,304
Mutation rate, i = 0.05 per trait @ Randy Olson and Bjern @stman Mutation rate, p = 0.5 per trait @ Randy Olson and Bjern @stman
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Havs
Vatten

Erfarenheter fran ekologisk engineering ~ myndigheten
| sjoar
Att behalla hog syrehalt i vattnet kraver i allmanhet kontinuerlig

artificiell syresattning

Tillsattning av fallningskemikalier far olika effekter i olika sjoar
For fa studier utvarderar muddring

Tekniska losningar kan inte ersatta minskning av extern
naringsbelastning

Trofiska manipulationer har en tidsmassig begransad effekt

2019-05-16 12



Havs
Vatten

I_:__xternbelastning och internbelastning | myndigheten
Ostersjon

Externbelastning fran land ar tillforsel av “ny” fosfor till
havet. Internbelastningen atercirkulerar "gammal” fosfor

som har ackumulerats.

Fortsatt arbete for att minska externbelastningen mycket
viktigt fortfarande.

Atgardat stora punktkallor men diffusa utslapp kvar
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Tekniska losningar begransningar

For att fa tillstand att utfora atgarder i utsjon kravs:
Riskanalys — stora ekologiska risker. MB, kap 2 -forsiktighetsprincipen
Strategisk miljobedomning, inklusive miljokonsekvensbeskrivning

Internationell acceptans - inom Helcom, aven Esbokonventionen om
miljokonsekvensbeskrivningar i ett gransoverskridande sammanhang

Acceptans fran forskarsamhallet dar det idag ar en stor skepsis mot
storskalig ekologiska manipulationer
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Program: Internbelastning

Forbereda ramverk for miljokonsekvensbeskrivning

Stegvis tackning av kunskapsluckor for att fa tillstand att genomfoéra
atgarden i lamplig skala

Etablera, motivera och redovisa teknikval
Regeringsprovning inte utesluten
Internationellt

Anvand etablerat juridiskt ramverk (Esbokonventionen)
Stod till HELCOM MINUTS [mojliga utforare finns; ca 1 MKr under 2019]
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Forbereda ramverk for MKB

Kvantitativt beslut av teknikval
Transparent riskbedomningverktyg

Jamforelse / benchmarking av olika teknik
(Vahanen 2018)

Langtidsprognoser av miljopaverkan

Havs
Vatten
myndigheten
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[IMB kap 6 kraver:]

1. Uppgifter om verksamhetens
eller atgardens lokalisering,
utformning, omfattning och
andra egenskaper som kan ha
betydelse for miljobedomningen

Havs

och Vatten
myndigheten
SMH | SGU /UU
modellering: hotspot fortsatt
Iéckage kartlaggning
hotspots [2019-]

\/A\/A

SMHI
modellering:

Pump
dimensionering

och lokalisering

\/

[konsult]
dimensionering
muddring/fallning/
biomanipulering

\/
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Havs
och Vatten

2. Uppgifter om alternativa losningar myndigheten
for verksamheten eller atgarden

Behover kunna motivera val:

 Ekologiska risker
Nollalternativet — Syresattning av . Kvant?tativt beslutsstdd

inga atgarder sediment Teknik

» Lokalisering

« Storlek

» Miljoeffekter

« Skyddsatgarder
« Begransningar
« Kostnader
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Lokaliseringsfragor

Nuvarande kartlaggning identifierar hot spots

SMHI modellering kan identifiera viktiga lackage omrade /
lampliga pumpningsomrade

Kartlaggning & modellering informerar
muddring/fallningsforsok
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Vatten
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Fallning och muddring

SGU / UU kartlaggning for att identifiera P fororenade platser (pagar)

SMHI (hogupplost) modellering for att identifiera/validera lackage
omraden

Pagaende forsok i Barnarpsjon, Smaland
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Teknikval

Benchmarking av existerande atgarder
Vattenforvaltningsvagledning [levereras 2019]
Full uppféljning av Bjornofjardens atgarder

Restaureringsatgarder — t.ex. algrasrestaurering. Kraver ambitios skala.
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Havs

3. Uppgifter om radande miljoforhallanden innan ochvatten
verksamheten pabdrjas eller atgarden vidtas och

hur de forhallandena forvantas utveckla sig om
verksamheten eller atgarden inte paborjas eller

vidtas. Se vagledning om alternativ.

- Radande miljoférhallanden:

* Inledande Bedomning 2018 / HOLAS I

» GES definition i HYMFS 2012:18 / BSEP 133
* Null alternativ:

- BSAP fortsatter i nuvarande takt
» GAP analys fran HELCOM ACTION
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Havs

. . . vye s hch Vatt,
4. ldentifiera, beskriva beddma miljdeffekter som myndigheten

atgarden kan antas medfora i sig eller till foljd av
yttre handelser.

* Prognoser fran SMHI av atgardseffekt

» Klimatmodellering / langtidspaverkan (SMHI modellering)
* Riskbeddomning
 Avbrott, paverkan mm (Kravs SMHI| modellering)

« Konstruktionseffekter

* Buller

* Brytning av Al
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5. Uppgifter om de atgarder som planeras
for att forebygga, hindra, motverka eller
avhjalpa de negativa miljoeffekterna.

- Kommer att folja teknikvalet, i riktad MKB




Havs

6. Uppgifter om de atgarder som planeras for att = °"¥ater, oen
undvika att verksamheten eller atgarden bidrar

till att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap. MB inte

foljs, om sadana uppgifter ar relevanta med

hansyn till verksamhetens art och omfattning.

- Baseras pa modellering av samtliga majliga atgarder
* Modellering fran SMHI

- Ekosystemmodellering for biomanipulering / restaurering (SLU-Aqua /
SU)
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Paverkan pa Natura 2000

Fran resultat av samtliga modelleringsstudier

Jamforelse mellan null (BSAP) alternativ, GES och
atgardseffekt

Modellering av atgardseffekt pa hogre trofiska nivaer
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Sammanfattning

Alternativ: vilka lampliga tekniker finns?

Risker: Vilka ar kortsiktiga och langsiktiga riskerna?
|dentifiering av positiva ekologiska effekter

MKB/SMB, som inkluderar nollalternativ

Acceptans — internationellt + inom forskning

Plats och storlek — troligen enbart svenskt territorialvatten
Finansiering — beroende pa skala, 100-1000 msek
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