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En studie om vatten och avlopp pa Sandhamn

1 Sammanfattning

Vatten ar en livsnddvandig resurs, dnda forvaltas vattenresurser ofta pa ettlinjart satt vilket
har medfort att samhallen delvis éverutnyttjar resursen. Ett cirkuldrt vattensystem, vilket
ateranvander vatten inom det tekniska systemet, kan potentiellt forbattra
miljoforhallanden och minska belastningen pa naturliga vattenresurser. Den har studien
syftar till att beskriva vatten och avloppssituationen pa Sandoén (Sandhamn) i Stockholms
skdrgard och identifiera mojliga sitt att inféra ateranvandning av vatten. Detta dr en
delstudie av projektet Circular Water Challenge, lett av Christian Pleijel och Anders
Nordstréom. Sandon beskrivs har enligt en treskiktsmodell dar 6ns naturliga férutsattningar,
manskliga behov och tekniska system beskrivs var for sig.

[ avsnittet om naturlandskapet framgar att ett hallbart vattenuttag pa 345 000 ms per ar ar
mojligt. Det ar dock viktigt att podngtera att grundvattenavrinning fran
grundvattenmagasinen ut till havet sker och att den ratt hoga uppskattningen pa 345 000
m3 per ar representerar det mojliga uttaget om allt vatten magasineras i akvifererna. |
avsnittet om kulturlandskapet framgar att Sandons befolkning och verksamheter har ett
behov av 49 700 ms3 per ar, varav ca 84% ar under sommaren. Statistik fran farjebolag visar
att antalet pa och avstigande pa Sandon 6kar fran april, har en stor topp i juli for att sedan
drastiskt minska i september. I avsnittet om tekniklandskapet framgar att 48 348 ms
dricksvatten produceras i kommunens vattenverk per ar samt att reningsverket slapper ut
42 926 m3 renat avloppsvatten till Ostersjon per ar. Uttaget och utslippet foljer samma
monster som farjebolagens passagerarstatistik med en stor topp i juli. Sammantaget visar
detta att det pa en arlig basis finns en tillracklig mangd dricksvatten att tillga. Dock ar det
manskliga behovet extremt ojamnt éver aret med en stor topp ijuli. Saledes behoévs atgarder
for att tillgodose efterfragan under sommarmanaderna, om besok och verksamheter ska
kunna fortga som tidigare.

Det finns goda mojligheter att ateranvidnda vatten pa Sandon. Framforallt kan stora
vattenkonsumenter infora cirkuldra system dar vatten ateranvinds inom verksamheten.
Renat avloppsvatten fran reningsverket skulle kunna anviandas for att spola toaletter
sommartid. Enskilda fastighetsdgare kan ocksa pa ett fordelaktigt satt dteranvanda vatten
genom att spola toaletter med vatten som anvands for att tvatta handerna eller duschar.
Studien visar att cirkuldra vattensystem innebar mojligheter att minska trycket pa
vattenresurser samt anvianda dem pa ett mer effektivt satt. Det mest avgdrande Kriteriet for
en lyckad cirkular vattenforvaltning ar acceptans fran allmanheten, och i synnerhet de som
ska anvanda losningarna.
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2 Summary

Water is essential for all living beings, yet water resources are often managed in a linear
manner, which has allowed societies partly overuse the resource. A circular water system,
which recycles water within the technical system, can potentially improve environmental
conditions and reduce the pressure on natural water resources. This study aims to describe
the water and the sewage situation on Sandén (Sandhamn) in the Stockholm archipelago
and identify possible ways of introducing water reuse. This is study is part of the Circular
Water Challenge project, led by Christian Pleijel and Anders Nordstrom. Sandén is here
described according to a three-layer model in which the island's natural conditions, human
needs and technical systems are described separately.

The section of the natural landscape shows that a sustainable water outtake of 345 000 ms3
per year is possible. It is, however, important to point out that groundwater runoff from
groundwater reservoirs to the sea takes place, and that the quite high estimate of 345 000
m3 per year represents the possible outtake if all water is stored in the aquifers. The section
on the culture landscape shows that Sandon's population and businesses have a need for 49
700 m3 per year, of which approximately 84% is needed in the summer. Statistics from ferry
companies show that the number of persons arriving to and departing from Sandén
increases from April, has a large peak in July and then drastically decrease in September.
The section of the technical landscape shows that 48 348 ms drinking water is produced in
the municipality's water plants per year and that the treatment plant discharges 42 926 ms
of purified waste water to the Baltic Sea per year. The outtake and the discharge follow the
same pattern as the ferryboat's passenger statistics with a big peak in July. Overall, this
shows that there is enough drinking water available on an annual basis. However, the
human need is extremely uneven over the year with a big peak in July. Thus, measures are
needed to meet the demand during the summer months, if visits and activities should be
able to continue as usual.

There are good opportunities to reuse water on Sandon. Above all, large water consumers
could beneficially introduce circular water systems where water is reused within the
business. Purified wastewater from the treatment plant could be used to flush toilets during
summer. Individual property owners can also advantageously reuse water by flushing
toilets with water used to wash their hands or from showers. The study shows that circular
water systems offer opportunities to reduce the pressure on water resources and use them
in a more efficlent way. The most decisive criterion for successful circular water
management is public acceptance, particularly acceptance from those that will use the
solutions.
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3 Uppdraget

1) Att under varen 2019 studera vatten- och avloppssituationen pa 6n Sandén/Sandhamn
och beskriva den i en skriftlig rapport pa svenska, med engelsk sammanfattning.

2) Att ge tre forslag till hur vatten kan dteranviandas pa Sandhamn dvs ett cirkulért
vattenbruk.

3.1 Treskiktsmodellen

For att beskriva vatten och avloppssituationen (VA) pa en 6 utvecklades och tillimpades
Treskiktsmodellen pa atta europeiska oOar i projektet "Water Saving Challenge” at
Europaparlamentet under ar 2017.

Modellen skiljer (a) 6ns naturliga vattentillgdngar fran (b) ébornas behov och efterfragan
pa sotvatten, och (c) infrastrukturen som installerats for att méta 6bornas behov med hjalp
av tillgdngarna. Syftet drattgoéra en landskapsanalys utifran ett VA-perspektiv,
att beskriva, begripliggora och jamfora dars tillgangar, behov och 16sningar. Vi kallar de tre
systemnivderna for naturlandskapet, kulturlandskapet och tekniklandskapet.

Naturlandskapet ar den understa nivan och omfattar de naturgeografiska forhallandena pa
on oavsett diar bor manniskor eller inte: geologi, hydrologi och klimat, hav med ytor, djup,
flora och fauna, land med topografi, jordart, flora och fauna, samt vattenresurser. Pa denna
niva beskriver vi 6arnas vattentillgdng.

Pad nista niva - kulturlandskapet - flyttar

manniskan in pa 6n, bygger hus och byar, brukar Z. ”
mark och vatten, forsorjer sig, sjunger, malar, Ly \ "
diktar, ordnar sitt sociala liv med barn, skola, ( = '
aldreomsorg, hilsovard och trygghet. Pd denna 74;.,“.;._::_. P

niva beskriver vi 6arnas vattenbehov.

P4 den oOversta nivdn - tekniklandskapet -
bygger mianniskan en gemensam infrastruktur
med vagar, hamnar och fartyg, fossila och
fornybara energikallor, telefonlinjer, fiberkablar
samt de VA-system som ar fokus i var studie:

takter, vattenverk,
pumpar, ledningar, matsystem och reningsverk.
P4 denna niva beskriver vi Figur 1 lllustration av treskicksmodellen
< . . . Pleijel & Nordstrém, 2018
Oarnas vattenproduktion inklusive tekniska, (Pleijel & Nordstrom 4
administrativa, juridiska och ekonomiska
aspekter.

3.2 Arbetssatt

Mitt arbetssatt har varit skrivbordsstudier, faltstudier, sammanstéllning, analys och
slutsatser. Forst har jag last beskrivningar av 6arnas allmanna férhallanden och tagit del av
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tidigare VA-relaterade studier. Sedan har jag besokt 6n for att under 8 dagars faltstudier
intervjua vattenkonsumenter (bade privatpersoner och foretagare), den/de som arbetar
med VA-systemen pd praktisk nivd samttjinstemadn som tar beslut om utbyggnad,
underhall och férvaltning av systemen.

Pa plats har jag ofta fatt tillgang till battre kartor och har med egna o6gon kunnat se
tillstdndet i vattentidkter, pumpstationer, ledningar, reservoarer och avlopp. En viktig
kunskap som endast gatt att fa pa plats ar verkliga befolknings- och férbrukningstal.

Mina iakttagelser, berdkningar och forslag ar sammanstallda i denna rapport.

Analys och slutsatser kommer i ndsta skede av projektet Circular Water Challenge
att genomforas ilokala och gemensamma workshops med politiker och tjdnsteman
fran alla 6arna samlade. Da kan darnas representanter i en 6ppen, tillitsfull dialog ta del av,
forsta och lara av de andra 6arna, reflektera 6ver den egna situationen, och satta mal for sin
egen VA-utveckling.

Jag vill dven passa pa att tacka de 12 Sandhamnsbor och fritidsgaster samt de
representanter fran foretag och Virmdé kommun som stillt upp pa intervjuer. Utan ert
bidrag och engagemang hade denna studie aldrig varit mojlig.

6 (43)

‘ CIRCULAR WATER CHALLENGE



En studie om vatten och avlopp pa Sandhamn

4 Om Sandon/Sandhamn

Lan Stockholm
Kommun Varmdo
Koordinater 59.28802, 18.91906
Area 2.3 kmz

Folkméangd 106

Postort Sandhamn
Postnummer 130 39
Riktnummer 08

Sandoén, vanligen kallad Sandhamn efter samhéllet med samma namn pa 6ns norra del,
ligger i Varmdo kommun i Stockholms lan. I den har rapporten anvinds Sandén for att
beskriva hela 6n och Sandhamn fér att beskriva samhéllet. On har en yta pa 2.25 kmz och en
kustlinje pa 8.2 km. On har en permanent befolkning pd 106 personer. Medel&ldern &r 46 ar
och det bor nagot fler man dn kvinnor pa 6n. Knappt 30% ar pensionérer. 307 fastigheter
har dgare som ar skriven pd annan ort vilket ger en fritidshusbefolkning pa 830-2 500
personer. Sandon ar dven en av de mest besokta 6arna i Stockholms skargard och far ca
100 000 besokare varje ar (O fér O, u.d.), varav en majoritet kommer under sommaren. "Nu
fdr man gora som fiskarna, fly till havs, om man vill ha mer av natur och mindre av mdnniskor”
skrev Lisa Biancini ar 1924 (Biancini, 1924), nagot som fortfarande verkar stimma en
julidag i hamnomradet, men inte nédvandigtvis for hela 6n. I avsnitt 6 Kulturlandskapet
beskrivs besoksvariationen mer i detalj.

Sedan 1600-talet har tull och lotsverksamhet bedrivits pa 6n. P4 1830-talet borjade
lustfarder med angbat fran Stockholm ta med besokare till 6n och blev tidigt ett populart
besoksmal for forfattare och konstnarer. Pa 1880-talet byggdes de forsta sommarvillorna
och 1890 borjade Kungliga Svenska Segelsillskapet (KSSS) anordna regattor med
overnattning pa on vilket har gjort Sandon till en av Sveriges stora seglarmetropoler
(Kallgard, 2013). Under mitten pa 1940-talet borjade fritidshusomradet Trovill byggas ut
pa ons sydvastra del. (Aspfors, 2000). Dessa aktiviteter har format den byggda miljon pa
Sandon. De flesta permanentboende bor i Sandhamn som till stor del bestar av tit
bebyggelse med hus fran 1700-talet, sekelskifteshus, 1930-talets funkishus och senare
1970-tals modulhus. Ett relativt nytt omrade (sandfiltet/sandhamnshé6jden) med bostads-
och hyresratter byggdes mellan 2010-2015. De 88 fastigheterna i Trovill utgjordes fran
borjan av enklare fritidshus, men flertalet har idag byggts ut och moderniserats. Viss
bebyggelse finns dven langst kusterna.

Fastighetsgranserna pa de centrala delarna av on ligger tatt enligt sa kallade blabarsremsor.
Uppdelningen gjordes pa detta sett for att varje fastighetsagare skulle fa tillgang till 6ns alla
resurser. Denna uppdelning gor det svart att exploatera de centrala delarna. Marken &gs till
stor del av privatpersoner och samfillighetsforeningen Hemmanet forvaltar en betydande
del av mark och byggnader.
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Vasterudd

Flaskberget ,NX
Sandhamn
Dansberget
Alggrundet
Sandon
Oxudden
Troville
0 025 05 1km
Figur 2 Karta éver Sanddn
4.1 Att ta sig till och runt pa Sandon

Det finns tre huvudsakliga farjebolag for persontransporter till Sandén; Waxholmsbolaget,
Roslagens Sjotrafik AB och Stromma. Waxholmsbolaget kor efter tidtabell aret om och
Roslagens Sjotrafik AB kor enligt tidtabell pA sommaren och efter éverenskommelse pa
vintern. Bada trafikerar strickan Stavsnds - Sandhamn. Det gar bussar fran Slussen till
Stavsnds dagligen via SL, resan tar 50 min. Parkering finns vid Stavsnds vinterhamn for
personer som kommer med egen bil. Stromma kor efter tidtabell under sommaren och gar
fran Stockholm City till Sandhamn. Resan tar 2.15 h med Cinderella batarna och 3h med
kanalbdten.

Sandon ar en bilfri 6. Viss fordonstrafik sker dock da vissa har golf-bil, flak-moppe eller ATV
for att ta sig runt. Det finns nagra traktorer och gaffeltruckar som anvinds for att
transportera gods pa on. For att fa framfora fordon pa on kriavs en dispens fran
vagforeningen.

Det enklaste sattet att ta sig runt pa on ar till fots da de flesta vdgarna dr smala skogsstigar.
Det finns dven en del grusvagar, fraimst i Sandhamn och mellan Trouville till Sandhamn och
Vasterudd. Vignatet ags av Eknd Hemmanet och wunderhdlls av Sandhamns
samfillighetsforening. Grusvagarna medfor att mycket damm blaser upp nar manniskor och
gods transporteras, vilket ar problematiskt for boende och foretagsverksamhet langst
vagarna. Vigforeningen har darfor spridit ett damm-bindande medel pa de storre viagarna
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for att minskar damm-spridningen. Detta medel kan behdva vattnas vilket gérs med
sjovatten vid behov.

4.2 Service

Det finns en skolbyggnad frdn 1875, men i dagsliget ges ingen undervisning har. Ons tva
barn i grundskoledldern aker istillet till Runmaro (50min enkel resa) for undervisning. I
skollokalen finns diaremot ett bibliotek som drivs av Sandhamns intresseférening samt
gymnastiksal dar olika former av grupptraning anordnas. Sedan 2001 finns en forskola pa
Sanddn dar tre barn gar.

"Westerbergs Livs’ dr en helarséppen livsmedelsbutik som drivits av samma familj i fem
generationer sedan 1896. Butiken har ett brett sortiment och ar post-, apoteks- och
systembolagsombud. Sortimentet breddas ytterligare under sommartid. Ett sommaroppet
bageri finns dven pa on.

Pa Sandon finns en frivillig rdddningsstyrka, dar virnmedlemmarna far ett sms fran
Stockholms raddningscentral vid olycka varvid de som kan deltar vid insats. Det finns en
lakarstation vid hamnen i Sandhamn. Lakare och distriktsskoterska bemannar denna varje
onsdag juni-augusti samt onsdagar udda veckor resterande del av aret.

Vattenfall levererar el via tva sjokablar till Sandon, vilket gor att 6n sillan far stromavbrott.
Internet levereras via fiber till en liten del av Sandhamn och via bredband till resten av 6n.

Varmdé kommun tillhandahaller en sop-gard i Sandhamns hamnomrade. Har tas
hushallsavfall, glas och batterier emot. Inga ytterligare atervinningsmojligheter finns i
dagslaget vilket manga boende skulle 6nska. Enligt kommunen ar detta for dyrt i dagslaget
(Varmdo kommun, 2019b, personlig kommunikation). Det finns ingen atervinningscentral
pa Sandon utan en grovsopbat anldgger 7 ganger per ar mellan april och oktober.
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5 Naturlandskapet

[ detta avsnitt presenteras Sandons fysiska landskap, det vill sdga de naturliga
forutsattningar och egenskaper vilka utgér miljon pa Sandon.

5.1 Geologi

Som namnet avslojar bestar Sandon till stor del av sand, dvergripande av isdlvssediment
som pa vissa stallen ar overtackt av flygsand. I mitten av 6n ligger en ca 500 m lang remsa
klapper (sten). Isdlvssedimentets maktighet dr pa de flesta omradena uppskattat till 10-20
meter, men pa ett begransat omrade uppgar miktigheten till 20-30 meter (se Figur 4).
Melerat 6ver on ligger berggrunden i dagen (se Figur 3). Berggrunden ar 1,87-1,92
miljarder ar gammal och bestdr av granodiorit-granit. Den sarpraglade sandmiljon ar
ovanlig och Sandon utgor den storsta av denna typ i Stockholms skargard (Lansstyrelsen
Stockholm, 2014).

Figur 3 Jordartskarta. Baserat pd SGU GIS data: Jordarter 1:25 000 — 1:1 000 000
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Figur 4 Jorddjupskarta. Baserat pd SGU GIS data: Jorddjup till berggrunden 1:50 000

5.2 Hydrologi och klimat

Under den nu géllande standardnormalperioden 1961-90 hade Sandon en arlig nederbord
pa 501 mm (SMHI, 2014). Pa grund av vind och andra felkillor behéver denna siffra
korrigeras med 15-30%. Verklig nederbord ar sdledes 650 mm (30% korrektion) (I Sverige
ar genomsnittet 700 mm). En del av den nederbord som faller 6ver Sandén avdunstar,
antingen direkt fran marken eller via vaxter (transpiration). For omradet dr den normala
arliga avdunstningen for standardnormalperioden 1961-90 400 mm (SMHI, 2017). Pa
grund av de genomsladppliga jordarterna pa on sker i princip ingen yt-avrinning (Geosigma
AB, 2016) utan i princip all nederbérd minus avdunstningen infiltrerar marken. Det finns
uppgifter om att grundvatten strommar ut vid stranden i sydvast (Stockholms Tingsritt,
2006), i ovrigt finns inga uppgifter om synliga kallor.

Pa Sandon rader typiskt skdrgardsklimat. Varen kommer senare dn pa fastlandet, men
sommaren drojer sig kvar langre. Detta beror pa att havsvattnet jamnar ut temperaturen,
bade under och mellan dygnen.

Nederbérd per manad, Sandén (1966-2017)

150
100
‘BLlde
0
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt

Figur 5 Boxdiagram av nederbérd per méanad for Sandén 1966-2017. Baserat pd data fran SMHI fér Vdderstation
Sandhamn 9817.

Nederboérd [mm]
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Medeltemperatur per manad, Sandén (1961-1990)

20
Sandon

15 Arsmedel Sandon
0 L ™ Stockholm
o‘_ -+ Arsmedel Stockholm
210
3
8 5
5
d

0
-5

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov  Dec

Figur 6 Medeltemperatur. Baserat pd data fran SMHI for standardnormalperioden 1961-1990 fér vdiderstation
Sandhamn 9817 och Stockholm 9821.

5.3 Hav: ytor, djup, flora och fauna

Sandon ligger i ytterskidrgarden och till postorten Sandhamn hor ett stort havsomrade.
Havet som omger 6n dr Ostersjon, vilken har en ligre salthalt 4n andra hav. I norr ligger
Rodkobbsfjarden och i sydvast Graskarsfjarden. Havsbottnen i direkt narhet till Sandon kan
grovt beskrivas som langgrund i de s6dra delarna och brantare i de norra delarna. Nagra fa
kobbar ligger utanfor de sodra delarna av 6n.

Boende och fritidsgdster som medverkat i
intervjuer for denna studie berattar att
fisket upplevs ha varit battre forr, men att
det fortfarande gar att fa fisk runt om
Sandon. Respondenterna uppger dven att
sal har setts pa 6ns strander.

Strax vaster om Sandon ligger tva
naturreservat. Vindals6 naturreservat
uppfordes 1969 bland annat for att
bibehdlla ett vackert avsnitt av
mellanskargarden. Svartkobbens
naturreservat uppfordes 1974 for att sikra
en del av ett skidrgdrdsomrade som ar av
varde for allminhetens friluftsliv.

Figur 7 Postort Sandhamn (Hitta.se, 2019)

5.4 Land: Topografi, flora och fauna

De hogst belagna delarna av Sandén borjade stiga ur havet for ca 4000 ar sedan (Geosigma
AB, 2016). Idag ligger Sandons hogsta punkt pa ca 20 meter 6ver havet.
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Sandhamn ér till stor del bevaxt av tallskog, med fa inslag av gran, samt lagre vegetation i
form av ljung, blabars- och lingonris samt mossa (Sandhamn.se, u.d.). I tallskogen finns trad
som dr 200-300 ar (Lansstyrelsen Stockholm, 2014). Detta ger mycket goda forutsittningar
for biologisk mangfald. Det finns en stor mangd séllsynta och vardefulla arter. Naturtypen
ar sallsynt i Sverige och aven utpekad skyddsvard i Europa (Varmdé kommun, 2011).

Ingen data pa specifikt djurliv har funnits tillgdngliga for denna studie, diremot har ett stort
antal smafaglar, havsfaglar och ekorrar patriffats under filtstudien. Boende och
fritidsgaster berattar dven att rav och alg ibland har setts pa on.
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Meter 6ver havet
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Figur 9 Klassificerad héjdmodell. Baserad pd data fran Lantmdteriet.
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5.5 Vattenresurser

Allt vatten cirkulerar i nagot som kallas den hydrologiska cykeln. Det innebar att vattnet
over en yta kan berdknas med hjdlp av vattenbalansekvationen; P = ET + R + AS. P ar
nederborden, ET ar avdunstningen, R ar avrinningen och S ar vattenmagasin (ytvatten,
snolager, grundvattenmagasin etc.). Ett enkelt sitt att berdkna potentiell
grundvattenbildning for ett omrade ar att multiplicera arean for omrddet med den effektiva
nederborden. Effektiv nederbérd ar nederbérd minus avdunstning, dvs. den del av
nederborden som infiltrerar marken och inte upptas av vaxter. For Sandon ar den effektiva
nederborden (650 - 400 mm/ar) 250 mm/ar. Omradet som detta multipliceras med ar
avrinningsomraden, vilka avgransas av vattendelare (den tankta linjen som binder ihop de
hogsta punkterna for ett omrade). I omraden nidra kusten med berg i dagen eller dar
berggrunden ir ndra markytan sker i princip ingen infiltration, utan vattnet rinner direkt ut
till havet. Dansberget ett exempel pa ett sidant omrade. Overlag 4r dessa omraden sma pé
Sandon, att subtrahera dessa omraden fran Sanddns avrinningsomraden har en minimal
paverkan pa uppskattningar av grundvattenbildningen.

Baserat pa hoéjdlinjer, fialtundersékningar och konsultation med Anders Nordstrom
uppskattades vattendelare och avrinningsomrdden for Sandon (se Figur 10). Omradena
skulle kunna avgransas ytterligare, men detta sags inte som nodvandigt for att berdkna
potentiell grundvattenbildning. Den potentiella grundvattenbildningen foér hela Sandén,
baserat pa ovan ndmnda, dr 575 000 ms per ar. 2016 utférde Geosigma en undersokning av
grundvattenbildningen baserat pd uppgifter fran vattendomen (Stockholms Tingsratt,
2006). De uppskattar en teoretisk grundvattenbildning pa 300 mm per ar dvs. 690 000 ms
per ar. Detta hogre viarde beror pa antagandet att 60-70% av den uppmaétta nederbérden
(genomsnittligen 500 mm/ar) infiltrerar.

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) medfér Sandons lokala forutsattningar
mycket goda till utméarkta majligheter for grundvattenuttag pa 5-25 liter per sekund (400-
2 000 ms3 per dygn, vilket motsvarar 146 000-730 000 ms per ar) (VISS, 2017).

En forenklad beskrivning av det séta grundvattnet pd Sandon ar att det flyter som en lins
(aven kallat sotvattenkudde) oOver det salta havs/grundvattnet. Detta beror pad att
havsvattnet har en hogre densitet dn sétvattnet. I Ostersjon ar salthalten ligre dn i andra
hav vilket gor att densitetsskillnaden ar lagre har. Forhallandet mellan sot- och saltvatten i
en obegrinsad akvifer kan beskrivas med Ghyben-Herzberg-principen:

zZ = psétvatten/psaltvatten — Psitvatten h

dar z ar det vertikala avstindet mellan havsnivan och granszonen, h det vertikala avstandet
mellan grundvattennivan och granszonen, och p vattnets densitet (se Figur 11). I de flesta
hav ir relationen z = 40h, men i Ostersjon 4r z = 150h pa grund av havsvattnets ligre
densitet. Detta betyder att om grundvattennivan sianks med 1 meter sa hojs granszonen
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mellan salt och sott grundvatten med 150 meter. Figur 12 illustrerar detta, dock inte
skalenligt.

For att minska risken for saltvattenintrangning boér en sdkerhetsmarginal pa 60%
appliceras for att sdkerstilla ett hallbart grundvattenuttag (Svensk Ekologikonsult AB,
2015). Grundvattenbildningen samt potentiellt hallbart uttag visas i Tabell 1.

Tabell 1 Grundvattenbildning och potentiellt hdllbart uttag.

= Area Grundvattenbildning Uttagsmaojlighet
Omrade . o

[kmz] [m3/ar] [ms/ar]
Avrinningsomrade 1 0.5 125000 75000
Avrinningsomrade 2 1.1 275000 165 000
Avrinningsomrade 3 0.7 175000 105000
Sandon 2.3 575000 345000

1 w
2
3

Figur 10 Avrinningsomrdden pd Sandén
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Havsniva
ANN

Granszon

Salt grundvatten

Figur 11 Grundvattenlins i en obegrdnsad akvifer

Brunn, grundvattenuttag

Havsniva

Sott grundvatten

Granszon

Salt grundvatten

Figur 12 Grundvattenlins i en obegrdnsad akvifer, pdverkad av vattenuttag
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Ar 1996 utforde Sveriges geologiska undersokning (SGU) en kartliggning av Sandons
jordarter, berggrund och grundvattentillgdngar med hjilp av geo-radar. De identifierade sex
grundvattenakviferer pa 6n (Pamnert, et al., 1998). Figur 13 illustrerar berggrundens yta
(i gratt) fran ett fagelperspektiv fran sdéder. Den bla ytan illustrerar grundvattennivan satt
till +1 meter 6ver havsnivan. Det ar dock troligt att grundvattenytan ligger mer varierat 6ver
on, och pd manga stillen nidra marknivan. I de lagre delarna av Sandhamns by pumpas
vatten bort fran killarplan i minst en fastighet. Det finns ocksa indikationer att Adolfstorg
(en Oppen grasyta i centrala Sandhamn dar midsommarfirande sker) en gang varit en sjo
(se Figur 14). Enligt vattendomen ligger grundvattennivan i Sandhamns by i nivd med
havsytan. I de centrala delarna pa 6n ligger grundvattennivan pa ca +3 meter 6ver havsytan
och grundvattenzonens maktighet i jordlagret dr har ca 4-5 meter (Stockholms Tingsratt,
2006).

Figur 13 Terrdingmodell 6ver berggrunden (i grdtt) sett fran séder ur ett fadgelperspektiv. Héjddata dr multiplicerat
med 10 for att tydliggéra héjdskillnader. Den blda ytan representerar en grundvattennivd pG +1 m éver havet.
(Pamnert, et al., 1998)

Figur 14 Vdnster: Adolfstorg som sdgs varit en sj6. Héger: RGr varifran vatten pumpas ut fran kdllarplan i en villa i
Sandhamns by. (Foto av férfattaren 5 april 2019).
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5.6 Vattenkvalitet

Sandons geologiska forutsattningar utgoér en god bas for hogkvalitativt grundvatten da
sanden naturligt filtrerar och renar vattnet. Den lattgenomslappliga jordarten medfér dock
att féororeningar latt kan infiltrera och kontaminera grundvattnet. Det ar darfor viktigt att
spill eller lackage forhindras.

Hoga kloridhalter (50 mg/1 och 6ver) har uppmatts under sommarmanaderna nar uttaget
av grundvatten varit stort. Storst problem med hoga kloridhalter har identifierats i
vattentakten i Sandhamns by dar brunnarna ligger nara havet. Detta indikerar att uttaget
tidvis har overstigit grundvattenbildningen och att viss saltvattenintrangning skett
(Geosigma AB, 2016). VISS rapporterar att Sanddns grundvatten har en god status bade for
kvantitativa och kemiska aspekter (VISS, 2017).

5.7 Sammanfattning

Sandon bestar till stor del av sand, detta gor att en stor del av nederborden kan infiltrera
marken och bilda grundvatten av hog kvalitet. Den arliga grundvattenbildningen uppskattas
till 575 000 ms3 per ar. Om allt detta vatten skulle magasineras skulle ett hallbart uttag pa
345 000 ms per ar kunna tas ut. Magasinen kan dock inte halla allt detta vatten utan en del
avrinner fran grundvattenmagasinen till havet. Pa grund av ett hogt vattenuttag under
sommarmanaderna sinks grundvattenytan sa mycket att grinszonen mellan s6t- och
saltvatten flyttas upp till nivan dar grundvatten pumpas upp vilket ger
saltvatteninblandning i brunnsvattnet.
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6 Kulturlandskapet

[ detta avsnitt beskrivs sociala aspekter av Sandoén kopplat till vatten och avlopp.

6.1 Befolkning och bosattningar

Exakt befolkningsméngd ar svart att avgora. Enligt hitta.se bor 124 personer dver 16 ar pa
postorten Sandhamn. Enligt kommunen var 106 personer folkbokforda pa 6n 2017. Via
intervjuer framgar att vissa som &r skrivna pa on bor pa annan ort under vinterhalvaret
samtidigt som personer med fritidshus pa 6n spenderar tid pa 6n utéver sommarperioden.
Med detta som grund antas 6n ha en permanent befolkning pa 106 personer. Baserat pa
intervjuer med boende uppgar den genomsnittliga vattenanviandningen for dessa till 115
liter per person och dag.

Baserat pa de intervjuer som gjorts med fritidsboende for denna studie framgar det att de
bor mer eller mindre permanent pa Sandén under sommarsemestern (vanligen 60 dagar
mellan mitten pa juni till mitten pa augusti). 6 av 7 fritidsboende som deltagit i studien
uppger att de dven frekvent beséker 6n under lagsasong, vanligen varannan, var tredje helg
och pensiondrer besoker 6n mer sporadiskt upp till 50% av arets dagar. Sandoén har 307
fastigheter med dgare registrerad pa annan ort (2017). Genom intervjuer med fritidsboende
bor det i genomsnitt 7 personer per fritidsfastighet under sommaren och 2 personer under
lagsdasong. Detta ger en fritidsbefolkning, sommartid pa 2149 personer. Under lagsdsong
spenderar 29% av fritidsboende halva aret pa Sandon, 43% besoker 6n varannan helg, 14%
sdllan och 14% aldrig (grundat pa intervjuer med 7 fritidsboende). Baserat pa intervjuer
med fritidsboende uppgar den genomsnittliga vattenanviandningen for dessa till 94 liter per
person och dag.

Sandén far i genomsnitt 100 000 besékare per ar (O for O, u.d.). Vattenanviandningen for
dessa besokare har inte specifikt kunnat bestimmas fér Sand6én utan genomsnittlig
vattenanvindning for en svensk turist pa 150 1/p, d har darfor antagits for dagsbesokare
och bat-gaster, samt hotellkedjan Scandics genomsnitt pa 216 1/p, d for en hotellgast
(Gossling, et al., 2012).

Pa Sandon varierar befolkningen stort 6ver aret. Detta syns tydligt i Figur 16 som illustrerar
passagerare med Waxholmsbolaget per manad, till och ifrdn 6n. Figur 15 visar en
uppskattning av passagerare som dker till och fran Sandén med de tre farjebolagen baserat
pa 2018 4ars uppgifter for Waxholmsbolaget och Roslagens Sjotrafik AB samt en
uppskattning av mojliga passagerare med Stromma dd exakt data fran dem ej varit
tillgdnglig. Uppskattningen av passagerare med Stromma baserades pa medelvirdet for
maxkapaciteten for Strommas batar, 259 passagerare/tur. Detta ar formodligen en
overestimering men det ger en bild 6ver hur manga passagerare som potentiellt besoker
Sandon. Det gar inte att urskilja om en passagerare ar en permanentboende, fritidsboende
eller besokare fran farjebolagens statistik. Om detta hade varit mojligt hade en tydligare bild
av hur manga som faktiskt besoker Sandon kunnat ges. Uppskattningen i denna studie visar
dock att potentiellt 173 400 passagerare stiger iland och 168 500 passagerare aker ifran
Sandon under ett ar.
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Potentiella passagerare med farjebolagen
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Figur 15 Potentiella passagerare med firjebolagen Waxholmsbolaget och Roslagens Sjétrafik (Térnan) i mérka staplar
samt estimerade passagerare med Strmma i ljusa staplar.
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Figur 16 Passagerare med Waxholmsbolaget 2018.
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6.2 Jordbruk, djurhallning och fiske

Pa grund av de geologiska forutsidttningarna har marken pd Sandén aldrig anvinds for
jordbruk. Viss odling sker idag av privatpersoner for eget bruk. Mestadels blommor, orter
eller potatis. Det ar vanligt att samla in regnvatten for att vattna privata odlingar pa Sandon.
Dock har inte alla boende denna mojlighet utan att alternera sina stupror.

Djurhallning har forekommit pa 6n, men de sista arbetshdstarna lamnade 6n pa 1960-talet
enligt en boende. Det finns inget kommersiellt fiske pa Sandon, men fritidsfiske
forekommer.

6.3 Smaindustri

Ingen information om att industri forekommer pad Sandén har for denna studie varit
tillgdnglig. Verkstad, eller bat och fordons underhall, sker vanligen vid strandkanten, pa
batar som ligger i vattnet eller pa sop-garden dar oljeavskiljare finns.

Sandon ar och har liange varit ett tjanstemannasamhalle. Det finns ca 35 foretag pa 6n och
en foretagarforening med 28 verksamma féretag som medlemmar (O for O, u.d.). Turism &r
idag en stor forsorjningsbas. Bland de stdrsta arbetsgivarna pa oén hor polisen, som har en
del av sitt kontaktcenter pa 6n, samt Seglarhotellet viket under hégsdsong har ca 130-150
anstdllda. Fastboende arbetar dven vanligen med snickeri, hushallsnira tjanster och
lotsverksamhet (O for 0, u.d.).

6.4 Turism

Sandon ar en populdr sommarort. Besokare kommer till Sandon for att besdka strdnder,
restauranger och for att uppleva skirgiarden. Boende och fritidsgister upplever att
besokstrycket dverlag har 6kat och att turistsdsongen ar langre an forr, men att trycket pa
specifika helger (midsommar och seglartavlingar) har minskat. Pa on finns tre hotell
(Seglarhotellet, Sands Hotell och Missionshuset B&B) samt fyra restauranger
(Seglarhotellet, Sandhamns Vardshus, Sands Hotell och Dykarbaren). Kungliga Svenska
Segelsallskapet (KSSS) har dven en valbesokt gdsthamn pa on.

Sandhamns Virdshus ar ett helarsoppet vardshus med en pub, en restaurang och
uteservering nir vadret tillater. Till sommaren (2019) 6ppnas dven en skaldjursrestaurang
i anslutning till uteserveringen. All mat lagas i ett och samma kok. Vardshuset erbjuder logi
genom Missionshuset (totalt 12 baddar) aret runt samt i en villa och lagenheter (totalt 21
baddar) mellan oktober och april. Antalet anstillda varierar éver aret mellan 15 och 50
personer. Viardshusets verksamhets framsta vattenanvandning sker i koket for disk,
tillagning samt stid. Verksamheten paverkas inte direkt av vattenrestriktionerna som
rdder, da de inte har bevattningsbehov samt att de redan gor allt de kan for att minska
vattenanvindningen. Kranar, toaletter samt dvrig vattenteknik ar relativt ny och anges vara
av snalspolande typ. Renoveringar och uppgraderingar gors kontinuerligt vid behov. En
storre renovering &4r i princip omdjlig om verksamheten maste stdnga.
Fastighetsforvaltaren ar positiv till ateranvindning av vatten och tycker att det ar onddigt
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att till exempel toaletter spolas med dricksvatten. Han ser potential i att tex spola toaletter
med avsaltat vatten men inga sddana planer for Sandhamns Vardshuset finns i dagslaget.

Missionshuset B&B erbjuder logi genom 10 baddar med delade toaletter samt duschar,
och genom en friggebod med tva baddar och privat badrum. Hotellet har ett kok dar frukost
forbereds. Den storsta vattenanviandningen sker i koket samt for dusch och wec.
Vattenrestriktionerna paverkar verksamheten i den utstrackning att de inte ldngre kan odla
sa mycket orter och vixter som de skulle vilja samt att grasmattan inte kan bevattnas.
Verksamheten sparar vatten genom att inte ldta kranar rinna, att gaster far dela badrum
samt att de skickar ivdg singlinne for tvatt. 2018 hade hotellet 2 547 individuella gister
relativt utspritt 6ver aret men med en majoritet under sommarmanaderna.
Regnvatteninsamling sker och vattnet anvands for bevattning utomhus.

Sands Hotell erbjuder logi genom 34 baddar i 8 lagenheter. Hotellet har 6ppet aret runt
men hogsiasongen ar framforallt mellan maj till september. Under lagsasong har hotellet
strobokningar. Hotellet har en restaurang som ar 6ppen tre dagar per vecka under juli och
augusti. Matsalen har plats for 45 gister och bistron 30 géster. Under sommaren har hotellet
upp till 10 anstidllda. Verksamheten paverkas inte av vattenrestriktionerna. Viss
vattenbesparande teknik forekommer i from av snalspolande duschmunstycken. Gaster
informeras dven sommartid att spara pa vattnet. Regnvatten samlas in och anvinds for
bevattning. Sands Hotell ser inga problem med att dteranvianda vatten for att tex spola
toaletter. Ingen statistik 6ver antal gaster har funnits tillgdnglig for denna studie. En
uppskattning att hotellet i genomsnitt har en belaggningsgrad pa 50% och att gaster stannar
1.5 natter ger 4 137 individuella géster per ar. Det ar vart att podngtera att detta dr en grov
uppskattning.

Seglarhotellet, som ar 2019 har 20 ars jubileum, dr det storsta hotellet pa Sandén med 215
bdddar i 79 dubbelrum (med dusch och wc), 3 sviter (med wc, dusch och bastu) samt 9
lagenheter (med kok, wc och dusch). Hotellet huserar dven spaanlaggning med bubbelpool
och simbassdng inomhus samt pool och badtunnor (vintertid) utomhus. Poolerna ar fyllda
med havsvatten som kemiskt renats. Simbassingen fungerar som brandbassing for
hotellets sprinklersystem. Rening och backspolning sker med kommunalt dricksvatten. Att
anvanda havsvatten gor att livstiden pa utrustningen forkortas.

Enligt en tidigare studie uppges besittningsgraden for Seglarhotellet vara 51% per ar
(Millevik, etal., 2011). Om varje gast antas stanna 1-2 natter har hotellet uppskattningsvis
26 682 individuella gaster per ar. I dagslaget har Seglarhotellet 6ppet for privata gaster
under helger mellan maj-oktober samt alla dagar i veckan mellan vecka 26-32. Mellan
november-april har hotellet 6ppet for konferensgaster. Det finns planer for att i framtiden
ha dppet for privata gister hela aret.

Forra aret var hotellet till salu, det ar det inte langre om det inte kommer in ett férdelaktigt
bud. I dagslaget driver dgarens dottrar verksamheten, vilka har bestamt sig for att satsa pa
verksamheten i stillet for att sdlja. En ny VD tillsattes nyligen som kommer fran en
bakgrund inom turism och miljo pa FN niva. Seglarhotellet har 20 heltidsanstédllda samt

23 (43)

}CIRCULAR WATER CHALLENGE



En studie om vatten och avlopp pa Sandhamn

130-150 sommaranstillda. Hotellet behéver inom en 6verskadlig framtid uppgradera
hotellrum samt pool och poolutrustning.

Forutom hotellverksamheten har Seglarhotellet en giasthamn med 33 batplatser. Bat-
gasterna har tillgang till hotellets faciliteter men i dagslaget finns ingen mojlighet for gaster
att fylla batens vattentank. Gister som behdver fylla sin vattentank hénvisas till KSSS
gasthamn som har en avsaltningsanlaggning. Fastighetsférvaltaren uppger att det i princip
ar omoijligt att bedriva gdsthamn utan tillgang till vatten for gasterna ytterligare ett ar, och
att man diskuterar mojligheten att installera en egen avsaltningsanldggning alternativt
ansluta till KSSS anldggning. Med antagandet att hamnen ar fullbokad under hogsdsong och
1/3 bokad under lagsdsong samt att det dr 4 personer per bat ger 13 068 arliga besokare i
gasthamnen. Detta ar en grov uppskattning.

For att minska hotellets vattenanvandning har trycket reducerats i hotellrummens kranar
och duschar. Toaletter dr sndlspolande och det mesta av hotellets tvatt skickas till
fastlandet. 1 varje hotellrum finns klistermarken som uppmanar gasterna att anvinda
handduken fler ganger och i rumsparmen finns information om vattenrestriktionerna.
Fastighetsforvaltaren uppger en positiv attityd till att ateranvdnda vatten och tycker att det
vore bra att spola toaletterna med vatten fran handfat och/eller dusch.
Regnvatteninsamling skulle ocksd vara mojligt men det sker inte i dagslaget.
Vattenrestriktionerna paverkar verksamheten genom att bat-gaster inte har mojlighet att
fylla vattentankar, att stddning av uteservering och diack ar mer tidskrdavande samt att
fordon inte kan tvattas med slang.

KSSS har den storsta gasthamnen pa 6n med hogst 120 batplatser. (KSSS har daven gdsthamn
pd intilliggande Telegraftholmen (ca 80 platser) och Lokholmen (200 platser)). Vecka 26-33
anses vara hogsdsong och da dr hamnen vanligtvis fullsatt. KSSS uppskattar att det i
genomsnitt ar 4 personer per bat och att giasterna brukar stanna 1,6 nétter. En uppskattning
att hamnen ar fullbokad under hogsiasong samt 1/3 bokad under lagsasong medfor att 45
760 personer besoker gasthamnen per ar. Detta avser endast gasthamnen pd Sandon. En
dag i juli nir alla gdsthamnar (Sandhamn, Telegratholmen och Lokholmen) &r fullbelagda
kan maximalt 400 batar - ca 1600 personer - vara incheckade hos KSSS. Bat-gister har
mojlighet att fylla sina vattentankar med avsaltat vatten fran KSSS egna
avsaltningsanliaggning. Gasterna har tillgang till toaletter, duschar och tvittstuga i hamnen.
Dessa ar anslutna till kommunalt vatten och avlopp.

6.5 Sport/aktivitet

Segling ar en stor aktivitet pd Sandon. KSSS och privata intresseorganisationer arrangerar
arligen lager och tavlingar. Det finns en tennisanldggning med tva banor pa 6n, som drivs av
Sandhamns tennisklubb anno 1910. Till anldggningen som ligger vid Dansberget finns
duschar samt kran for bevattning, vilka enligt uppgift inte anvinds pa grund av
bevattningsforbud samt att spelare viljer att duscha hemma. Vid Trovill finns en
fotbollsplan, huruvida denna underhélls eller anviands ar okidnt for denna studie. Vid
Seglarhotellet finns en minigolfbana. Till sommaren (2019) kommer dven en padel-bana
(raketsport) byggas intill minigolfbanan.
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6.6 Sambhallstjanster

Forskolans vattenanvandning ar okdnd for denna studie, men kan antas vara liten. Sop-
garden och de allmdnna toaletterna i hamnen anvinder ca 500ms per ar. Kommunen
kommer i dr (2019) att installera en avsaltningsanldggning for toaletterna. Vid stranden i
Trovill finns fyra allmanna torrdass.

6.7 Vattenbehov och efterfragan (konsumtionsperspektiv)

Baserat pd intervjuer med boende och fritidsboende uppskattas medelvattenanviandningen
for permanentboende till 115 1/p, d (baserat pa 5 intervjuer) och for fritidsboende till 94
1/p, d (baserat pd 3 intervjuer). [ Sverige ar den genomsnittliga vattenanvandningen 140
1/p, d (Svenskt Vatten, 2019). Den lidgre genomsnittliga vattenanvandningen pa Sandon
skulle kunna bero pa att befolkningen dr mer medveten om vattensituationen och darfor
anvander vatten mer sparsamt. For fritidsboende beror troligtvis den lagre anvandningen
pa att det ar fler personer per hushall samt att sommargéster mojligen byter ut en dusch
mot ett dopp i havet. For besokare har medelvarden fran Gossling, et al. (2012) antagits.
Vattenbehovet ur ett konsumtionsperspektiv visas i Tabell 2, och uppgar till 49 702 ms per
ar. Detta motsvarar en permanent befolkning pa 1 184 personer.

Antalet dagsbesokare berdknades genom approximationen att 100 000 personer besoker
Sandon varje ar och att 33 366 av dem stannar dver natten samt att 58 828 besoker 6n med
egen bat. Detta ger 7 806 dagsbesokare per ar.

Tabell 2 VVattenbehov, konsumtionsperspektiv

Antal . Liter per Antal Totalt

personer Kategori person, dag dagar [ms/ar]
106 | Permanentboende 115 365 4 449.35
2 149 | Sommarboende 94 60 12 120.36
528 | Fritidsboende (exkl. sommar) 94 24-152 3427.00
7 806 | Besokare | Dagsbesokare 150 1 1170.90
33366 Overnattning 216 2 14 414.12
58 828 Privat bat 150 1.6 14 119.72
49701.45

6.8 Synen pa vatten

Genom intervjuer med boende och verksamheter pa 6n ar det tydligt att de ar trotta pa att
diskutera vattenbrist. Manga boende upplever att relationen till kommunen ar spdnd, nagot
som borjade nar bostdder pa grannon Telegrafholmen byggdes ut och kopplades pa det
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kommunala VA-natet. En majoritetav dem som deltagit i intervjuer for denna studie uppger
att de vill slappa de gamla problemen och istéllet fokusera pa en framtid dar vattenbrist inte
ar ett problem pa agendan.

De flesta reflekterar inte 6ver vad de betalar for vatten och avloppstjanster frain kommunen.
Nagra tycker att priset ar for [agt om de tanker pa vilka tjanster de far. En respondent tycker
att den rorliga delen av priset borde justeras sa att fritidsboende skulle betala mer.

Den kommunala vattenverksamheten far enligt lag inte gd med vinst. Kommunen menar
darfor att det ar svart att experimentera med priser. Daremot ar det majligt att dndra fasta
och rorliga kostnader, ndgot som gjorts i manga fjallkommuner dar fastighetsigare bara
spenderar ett fatal dagar per ar i sina hus. Detta diskuteras dock inte i Virmdé kommun i
dagslaget. Det finns daremot en diskussion om att lagga till en ytterligare avgift pa
biljettpriset for farjetransporterna. Detta skulle till exempel kunna finansiera battre
offentliga tjanster sa som toaletter eller utékade atervinningsmajligheter.

6.9 Sammanfattning

Sandon har en stor befolkningsvariation 6ver aret. Omkring 100 personer bor permanent
pa 6n, ca 2 000 under sommaren och potentiellt mer d&n 100 000 personer beséker Sandén
pa ett ar. Foljaktligen varierar dven efterfragan pa vatten over aret. De verksamheter som
kontaktats for denna studie uppger att de i princip gor allt de kan for att spara pa vatten.

I denna studie uppskattas vattenbehovet for Sanddns befolkning och besokare till 49 700
m3 per ar, vilket motsvarar ett vattenbehov for en permanent befolkning pa 1 184 personer.

Vattenforsorjning ar en kanslig fraga pa Sandon. Boende och verksamhetsutévare onskar
en framtid dar vattenbrist inte dr en stindig punkt pa agendan.
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7 Tekniklandskapet

[ detta avsnitt beskrivs tekniklandskapet, det vill sdga den infrastruktur som distribuerar
vatten och avloppstjanster pa Sandon. Forst presenteras det kommunala vatten- och
avloppssystemet (VA), darefter enskilda VA-16sningar. Figur 17 illustrerar vilka delar av
Sandon som ar kopplade till det kommunala natet samt de delar som har enskilda l16sningar.
Kommunens brunnar samt reningsverkets position framgar dven.

JLokholmen

Sodra Bjorkosundet]

:.u-‘;v‘l L] Telégratholmen

Vasterudden c
. £ Sandhamn Lokholmshalet ! -
Troflharan

Svartkobbens naturreservat 2 Sandhamnsstindet 5 \
Ostkobber
{ R

Skotkobben s ﬁ *

o fi v « Prickgrundet

Aell |’ be >
Mellankobben Vi dalso naturreservat

skarkarishamnen
Lansmannen

Alggrundet

,

. Reningsverk
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Alexanderudden
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Figur 17 Férdelningen mellan fastigheter anslutna till kommunalt VA samt enskilda VA-I6sningar. Position fér
kommunens brunnar samt reningsverket visas dven.

7.1 Vattenproduktion: tikter, vattenverk, reservoarer och ledningsnit

Som Figur 17 visar sd dr majoriteten av fastigheterna pa Sandoén pakopplade till det
kommunala VA-natet. Fastigheterna pa Telegratholmen ar ocksd pakopplade samt
Lokholmen sommartid. Dricksvattnet hdmtas fran &dldre gridvda brunnar samt nyare
rorbrunnar som ar beldgna i Sandhamns by samt pa de centrala delarna av 6n. Det finns
totalt 11 kommunala brunnar, tva dr i dagslaget inte i bruk. Varje brunn har nivavakt vilket
styr uttaget. Vattnet fran brunnarna pumpas via tva vattenverk och utjaimningsmagasin
innan de nar anvandarna. Pa grund av de fordelaktiga geologiska forutsattningarna behover
vattnet endast behandlas med UV-desinfektion innan det distribueras. Klorering finns dven
tillgangligt ifall ytterligare rening skulle behévas. Prover for bade mikrobiologiska- och
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kemiska parametrar tas badde vid brunnarna samt hos konsumenterna. Brunnarna som
ligger i Sandhamns by ar inhdgnade med staket och en informationsskylt som berattar att
det dr en grundvattentikt och skyddat omrade for grundvattenuttag. Brunnarna beldgna pa
de centrala delarna av on har inget staket eller uppmarkmng, se Flgur 18.

it

e '7“—,- S ]
g 1 L

Figur 18 Viénster: Inhdgnad brunn i centrala delen av Sandhamn, nedanfér Sands Hotell (foto av férfattaren den 7 april
2019). Héger: Brunn pd centrala delen av 6n, utan staket (foto av férfattaren den 6 april 2019).

Baserat pa statistik fran 2016 och 2017 distribuerar vattenverken totalt 48 348 ms
dricksvatten per ar. Den storsta delen av produktionen sker under sommaren. Under juli
2018 var medeluttaget 382 ms3/dag, med ett maximum pa 472 ms/dag vilket bara ar 28 ms3
fran det, enligt vattendomen, tillaitna uttaget pa 500 ms/dag. Under juli 2014 var det
maximala dygnsuttaget 483 ms (Geosigma AB, 2016). Figur 19 visar vattenproduktionen
per mdnad.
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Figur 19 Vattenproduktion per mdnad baserat pd statistik fran 2016 och 2017

Pumparnas funktion, reservoarnivder samt vattenuttag ar Kontinuerligt 6vervakade
digitalt, det ar darfor mojligt att visa dagligt vattenuttag enligt kommunen. Detta finns i
dagslaget inte tillgangligt for boende och verksamheter, men har framkommit 6nskvart av
verksamhetsutévare genom intervjuer for denna studie. Det finns i dagsliaget inte
flodesmatare i ledningarna. Ledningssystemet bestdr av polyeten- och galvade ror, samt
dldre i gjutjarn. Vid stromavbrott finns reservenergi som gor att vattensystemet alltid ska
fungera. Om vattentidkterna skulle kontamineras, om systemet skulle ligga nere eller annan
Krissituation har kommunen vattentankar pa fastlandet som kan koras ut och forse boende
med dricksvatten.

7.2 Avlopp: ledningsnit och reningsverk

Kommunens reningsverk ligger pa Telegrafholmen. Det renar avloppsvatten fran Sandon,
Telegrafholmen samt Lokholmen. Det byggdes 1986 for 1500 personekvivalenter (PE). Ar
2005 byggdes verket om och ut for att kunna hantera avloppsvatten fran 3000 PE. Tekniken
som anvands kallas satsvis biologisk rening (SBR) och fungerar genom att en bestimd
mangd avloppsvatten renas at gangen. 2017-2018 byggdes reningsverket om igen och
polerfilter tillsattes for ytterligare rening. Ombyggnationerna gjordes eftersom verket
under flera ars tid haft svart att na upp till efterstravad reningsgrad (Svensk Ekologikonsult
AB, 2016). 2016 gjorde Svensk Ekologikonsult AB en modellering och
konsekvensbedémning av utslippen fran reningsverket. Deras modellering visar att
tillskottet av fosfor och kvave ar relativt sma i jaimforelse med befintliga koncentrationer i
Getholmsfjirden, men att utslippen bidrar till 6vergédning av Ostersjon. Bakterienivaerna
i utslappen berdknas klara gransen for badvattenkvalitet. Svensk Ekologikonsult pekar pa
att lokala effekter vid utslappspunkten kan férekomma, men att utslappen inte bedoms ha
medfort betydande effekter pa Getholmsfjarden. Efter att polerfiltren tillsattes har prover
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pa utgdende vatten varit godkdnda. Den biologiska reningsprocessen ar dock kénslig for
variationer i infléde och temperatur.

Figur 20 visar reningsverkets flodesschema. Nar avloppsvattnet inkommer till
reningsverket passerar det forst ett rensgaller dar storre partiklar avlagsnas. Efter detta
pumpas vattnet till en bassdng dar vattnet kan magasineras en tid tills dess att det pumpas
in i ndsta bassing diar SBR dger rum. Forst luftas vattnet vilket mojliggor biologisk
nedbrytning. Dérefter tillsatts flockningsmedel vilket binder fosfor till slam. Efter detta
uppehélls vattnet sa att slammet kan sedimentera till botten av bassdngen. Det renade
vattnet ligger darefter éver slammet och kan pumpas till nista steg i reningen vilket ar
polerfiltren. Detta steg ar som en stor tvattmaskin dar vattnet centrifugeras genom filtren.
Detta avldgsnar ytterligare fosfor. Efter dessa steg ar vattnet renat till godkdnd kvalitet for
att slappas ut. Det renade vattnet sldpps ut till Getholmsfjirden i Ostersjon ca 110 m ut fran
strandkanten pd 30 m djup. En del av det renade vattnet dteranvands till stdd och processer
pa reningsverket.

Flodesschema for Telegrafholmens reningsverk

Kemikalier

NN NN
Inkommande N ..
—# Rensgaller. Basséang
N UK

avloppsvatten ‘

W AW YT
| Poler-filter | [ Fosfor

Ateranvéndning

%
Bassang pa reningsverket

Slam

Recipient

Figur 20 Flédesschema fér reningsverket pa Telegrafholmen

Baserat pa statistik fran 2005-2014 samt 2018 ar utflodet av renat avloppsvatten fran
reningsverket 42 926 ms per ar. Vatten som anvands for dusch, disk, tvatt och wc utgor 87%
av vattnet som anvénds i ett hushall (Pleijel & Nordstrom, 2018). Detta betyder att 122 liter
av den svenska medelvattenforbrukningen pa 140 1/p, d blir avloppsvatten. Reningsverket
slapper darfor ut renat avloppsvatten fran [42 926/ (365x0.122)] 964 personekvivalenter
per ar. Figur 21 visar manadsutfloden fran 2018. P4 grund av ombyggnation finns inte
statistik for januari och februari.
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Utflode fran Telegrafholmens reningsverk (2018)
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Figur 21 Utfléde av renat avloppsvatten fran reningsverket pa Telegrafholmen fér 2018

7.3 Privata brunnar och avlopp

Genom intervjuer och observationer under faltstudien framgar att ca 25 fastigheter inte ar
pakopplade pa det kommunala VA-nitet. En fritidsboende berittar att deras brunn ibland
sinar under perioder med torka. Information om huruvida privata brunnar ar gravda eller
borrade har inte helt kunnat klargoras i denna studie. Endast information om en brunn som
ar borrad till ca 60 m har kartlagts. Denna forser hushallet med vatten av god kvalitet och
kvantitet. [ SGU:s brunnsarkiv finns uppgifter om fem brunnar som anvands som enskilda
vattentakter och ytterligare fem diar anvandningen dr okdnd (Geosigma AB, 2016). De
privata avloppssystemen har inte kunnat kartlaggas for denna studie. Den enda information
som framkommit dr att slamtomning sker via slangar till tankbat.

Figur 22 KSSS avsaltningsanldggning. Vinster: Vattentankar i plast samt gra hydrofortank. Héger: Filterstation. (Foto
av forfattaren den 6 april 2019)
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KSSS har installerat en avsaltningsanlaggning for att tillgodose deras gasthamnsbesodkare
med vatten. Systemet ar installerat och underhalls av BlueWater och kan leverera 30 000
liter per dygn. Det ar i drift mellan maj till september. Intaget ligger pa 8 m djup under en
av KSSS bryggor i hamnomradet. Vattnet pumpas darifran upp till en filterstation i killaren
pa Seglarhotellet dar havsvattnet renas och avsaltas till dricksvattenkvalitet. Vattnet
forvaras sedan i tre 2 m3 vattentankar beldgna under Seglarhotellets terrass innan det
distribueras till gisterna via kranar pa bryggorna. Kranarna

har antingen en tryckknapp som levererar vatten i 30 sek. |

eller vred som oOppnar eller stinger flodet. Det hander att -
vattnet tar slut nir det dr manga som vill fylla sina
vattentankar. Detta sker oftast nar gaster bade lamnar och
ankommer till hamnen. Hamnkaptenen forsoker att hanvisa
gaster att fylla sina tankar nar det finns gott om vatten men
menar att storre tankar vore fordelaktigt. Att byta ut
tankarna till storre ar nagot som diskuteras och mojligen
kommer att finnas pa plats for sommaren 2019.

Langst den sddra stranden pa 6n, nedanfor Oxudden, ligger
ett ror fran en fastighet ner till havet (se Figur 23). Detta
indikerar att havsvatten anvands pa atminstone en fastighet
har. Mojligen kan det finnas en privat
avsaltningsanldggning, detta har dock inte kartlagts for
denna studie.

Figr 23 Rér som leder ut frdn land
till havet pd sédra stranden (foto av
férfattaren 5 april 2019)

7.4 Andra pagaende vattenprojekt

Det pagar andra projekt om vatten pa Sandon. KSSS driver just nu i samarbete med Varmdo
kommun ett SEASTOP projekt (EU) dar en storre avsaltningsanliaggning pa Telegratholmen
planeras att byggas. Denna avsaltningsanliggning ar tinkt att tillgodose hela KSSS
verksamhets vattenbehov pa Sandon, Telegratholmen och Lokholmen. Verket planeras vara
i drift mellan april till oktober och producera 50 ms per dygn med en tankvolym pa ca 44
m3. Framtida utbyggnad med ytterligare 40 m3 per dygn ar mojlig. Befintliga ledningar som
i dagslaget levererar dricksvatten fran Sandhamn till Telegratholmen/Lokholmen planeras
byta riktning sommartid sa att avsaltat vatten i stéllet levereras till servicehus etc. pa
Sandon. Planeringen ar i slutskedet och byggnationen planeras starta i maj 2019 for att
kunna leverera vatten senast till sisongen 2020.

Ett annat projekt dr Leader projektet "mer vatten till Sandhamn”. Leader finansierar lokalt
ledda projekt genom Jordbruksverket. Projektets syfte ar att undersdka hur vattenbristen
kan o6vervinnas genom att undersdka olika alternativ for vattenforsorjning. De olika
alternativen som ska undersokas ar en avsaltningsanlaggning kopplad till det kommunala
systemet, en avsaltningsanldggning for en eller flera stérre konsumenter sommartid, en
vattenledning fran fastlandet samt regnvatteninsamling. Ytterligare alternativ skulle
mojligen dven kunna inkluderas. Projektet dr (varen 2019) i sitt startskede.
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7.5 Myndighetsutévning, kostnadsstruktur och prissattning

Vattenuttaget pa Sandon regleras av ett tillstind for vattenverksamhet, vanligen kallat
vattendom, vilken faststilldes 2006. Enligt denna far uttaget inte 6verstiga 90 000 ms per
ar och 500 ms per dygn (Stockholms Tingsréatt, Miljodomstolen, Mal nr: M13416-05, 2006).
Om uttaget 6verstiges riskerar kommunen (verksamhetsutdvaren) att domas till boter eller
fangelse i hogst 2 ar for miljobrott (Geosigma AB, 2016).

2013 beslutade Samhallsplaneringsnamnden att inte tillata fler pakopplingar utanfor
verksamhetsomradet. 2015 beslutade Tekniska ndmnden att inféra vattenrestriktioner
under sommarmanaderna. Det blev da forbjudet att bevattna med slang, fylla pooler och
spola av batar med kommunalt vatten (Geosigma AB, 2016). 1 dagsliaget rader forbud
mellan 15 maj och 15 september att med kommunalt dricksvatten bevattna med slang, spola
av batar med slang samt fylla pooler, badtunnor och bdtvattentankar pa Sandon,
Telegratholmen och Lokholmen (Varmdo kommun, 2019a). Pa informationsskyltar
uppsatta runt om pa Sandon star det att restriktionerna géller hela aret (se Figur 24).

' VARMDO KOMMUN

w VARMDO KOMMUN

Vialkommen i land!
Grundvatten ar en bristvara har
pa Sandhamn, var ridd om det.

Det &r inte tilldtet att fylla batvattentank,
bevattna med slang, spola av batar med slang

2 =l Grmtdligt inkaps
eller fylla p& pooler och badtunnor med W ™ e vt arancvation
kommunalt dricksvatten pd Sandhamn, P | R oator Geciatimas o g 1

. Telegrafholmen eller Lékholmen. i || Temove
Det ar ditt, mitt och allas vatten.

Restriktionen géller hela ret. W11 Var radd om det.

Ha en fin vistelse onskar
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Figur 24 Informationsskyltar pg Sandén. (Foto av forfattaren 6 april 2019)

2019 ar taxa for vatten och avlopp i Varmdoé kommun rader enligt f6ljande:
e Anlaggnings avgift for bostadsfastighet: 273 971 kr

Brukningsavgift for bebyggd fastighet:
e Fast drsavgift per fastighet: 2 826 kr/ar
e Fast drsavgift per lagenhet for bostadsfastigheter: 1 566 kr/ar
e Rorlig avgift: 29.21 kr/ ms levererat vatten

Om fastighet inte har vattenmaétare antas vattenforbrukningen till 250ms/lagenhet i bostad,
ar. Detta motsvarar ca 685 liter/dag, bostad.
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7.6 Makten over VA

Kommunen tog dver VA-nitet 1978. 1 dagslaget tilldits ingen ny pakoppling pa det
kommunala VA-nitet, sdvida det inte ligger inom planerad utbyggnad. Dock har marklov for
uppforande av pool beviljats.

Figur 25 visar vattenskyddsomraden pa Sandon. [ kommunens
vattenskyddsomradesforeskrifter star foljande:

10 § Grundvattentikt
Primar skyddszon

e Anldggande av brunn for uttag av grundvatten ar forbjudet.
Sekundar skyddszon

e Anlaggande av brunn for uttag av grundvatten far inte ske utan tillstand fran bygg-,
milj6- och hilsoskyddsndmnden.

5 § Avledning av avloppsvatten
Primar och sekundar skyddszon

e Utsldpp av avloppsvatten pa eller i marken ar forbjudet.
Undantag fran forbudet giller for:

e Utslapp av avloppsvatten fran befintliga avloppsanlidggningar som far anvindas i
den omfattning de har da dessa foreskrifter trader i kraft under forutsiattning att
dessa anldggningar inte strider mot bestimmelserna i gallande milj6lagstiftning.
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Figur 25 Vattenskyddsomrdden pa Sandén (genererad via Virmdé kommuns webbkarta).

7.7 Sammanfattning

En stor del av Sandéns fastigheter dr pakopplade till kommunalt vatten och avlopp. Arligen
producerar kommunens vattenverk i snitt 48 348 ms dricksvatten, huvudsakligen under
sommarmanaderna. Produktionen har en topp ijuli da uttaget vissa dagar ar nara det enligt
lag tillatna uttaget pa 500 ms3 per dygn.

Reningsverket pa Telegratholmen slapper arligen ut 42 926 ms renat avloppsvatten i
Ostersjon, huvudsakligen under sommarmanaderna da utslidppet ligger 6ver 4 000 m3 per
manad. Efter en ombyggnation 2017-2018 uppfyller det renade avloppsvattnet godkanda
varden. Reningsprocessen ar dock kanslig for ojamna infloden samt ldga temperaturer.

Ingen ny pakoppling till det kommunala VA-nitet tilldts. Restriktioner for att med
kommunalt vatten fylla batvattentankar och bevattna med slang etc. géller. Detta har gjort
att den storsta gasthamnen installerat en avsaltningsanliaggning for att deras gaster ska ha
mdjlighet att fylla sina vattentankar. Ytterligare avsaltningsanlaggningar planeras for hela
KSSS verksamhet och for de offentliga toaletterna i hamnen.

De omkring 25 enskilda VA-16sningar ar for denna studie i detalj inte kdnda. Vissa brunnar
verkar ha goda vattentillgangar och vissa star tomma under torrperioder.

35 (43)

}CIRCULAR WATER CHALLENGE



En studie om vatten och avlopp pa Sandhamn

8 Cirkulart vattenbruk - Forslag for Sandon

Traditionellt utnyttjas vattenresurser pa ett linjart satt. Vi utvinner, anvander och slapper
ut vattnen. Moderna avloppssystem anviander stora madngder vatten bara till att
transportera utslapp till reningsverken (Nordstréom, 2005). I dag finns dock tekniker som
kan rena avloppsvatten till dricksvattenkvalitet eller till och med ytterligare (EPA, 2012).
Dessutom anvénds dricksvatten till processer dar hogkvalitativt vatten inte ar nddvandigt,
exempelvis till att spola toaletter eller bevattning. Cirkuldra vattensystem, det vill sidga
inrattningar dar vatten anvands fler ganger innan det sldpps tillbaka till recipienten
(mottagande vatten) uppmdarksammas alltmer som ett sitt att bade minska trycket pa
vattentillgangar, samt utslapp av avloppsvatten (Kandiah, et al., 2019). Figur 26 illustrerar
principskisser for ett traditionellt kontra ett cirkulart vattensystem. Dagvatten (nederbord
som tillfalligt avrinner pa markytan eller byggnader) kan dven samlas in och anviandas
lokalt for att minska trycket pa vattentillgangar.

Traditionellt vattensystem Cirkulart vattensystem

Ateranvandning

Vattentillgang — Avloppsvatten <---  Dagvatten Vattentilgang —— Avloppsvatten «----  Dagvatten

Ateranvandning

B CCIDICIE. - ! Recipient ~ ~----------- 1

Figur 26 Principskiss 6ver ett traditionellt kontra ett cirkuldrt vattensystem. (Baserat pG EPA (2012))

Ateranvindning av vatten kan potentiellt minska efterfrigan pa ravatten samt genom
minskade utslapp av avloppsvatten forbattra miljon. Potentiellt bidrar cirkuldra system till
lagre vaxthusgasutsldpp dn en avsaltningsanldggning (Khan & Anderson, 2018). Att
dteranvanda vatten ar saledes ett hallbart satt hushalla med vattenresurser. Det finns dock
vissa barridrer med att introducera vattenateranviandning. Vattensystem ar ofta stora
komplexa socio-tekniska system, vilket kan innebdra héga investeringskostnader och
motstand fran allmdnheten (Kandiah, et al., 2019). Allmanhetens eller systemanvindarnas
acceptans ar det viktigaste att ta hansyn till nar cirkuldra vattensystem planeras. De bor
darfor vara med och utforma systemet. Applikationer dar ateranviandning av vatten
anvands for annat dn som dricksvatten mottas mer sannolikt 4n dar renat avloppsvatten
anvands som - eller for att fylla pa - dricksvattenresurser.

Ett exempel pa ett hogeffektivt cirkulart vattensystem ar pa Internationella rymdstationen
(ISS) dar nastan varje droppe vatten ateranvands (EPA, 2012). P3 jorden finns dock en rad
olika anviandningsomraden for att ateranvanda vatten. Cirkuldra system kan inrdttas som
ett centraliserat system pa stor skala dar avloppsvattnet renas centralt och sedan skickas
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tillbaka ut for anvandning, men dven pa en liten lokal eller individuell skala. Det kan
tillexempel vara dteranvandning av vatten i ett flerbostadshus, hotell eller privat bostad dar
vatten renas och ateranvinds lokalt (se Figur 27). Det kan dven vara system utan rening dar
till exempel vatten fran handfat ateranvands for att spola toaletten (se Figur 28). Storre
system innebdr oftast ligre underhdlls- och driftskostnader men ocksd en storre
investeringskostnad jamfort med sma lokala eller individuella system. Tabell 3 ger en
oversikt av tillampningsomraden for ateranvandning av vatten.

Grey water roof tank storage

Output

1 TN @
;..\\ Laundry l Cloud
. connection
>4 7 | W.C I
Svos 3, MW \“" Ul %
ti Bathroom | ./ Heater
7 ¢“—‘T Outdoor
(,.‘ use UV Light
)
Micron Filter
| UV
|| disinfection Pump
S
—
Coarse filter & surge tank To sewer or septic tank

Sand filter with reeds
Figur 27 Viénster: Cirkuldrt vattensystem fér en villa. (Fane & Reardon, 2013). Héger: Principskiss av dusch fran Orbital
System som renar och dteranvdnder vatten direkt, uppges minska vattenanvdndningen med upp till 90% (Orbital
Systems, 2018).

U

Figur 28 WICi toalett med inbyggt handfat. Att dteranvinda vatten pd detta sétt kan spara mellan 200-2 000 liter
vatten per dr enligt leverantéren (Wici Concept, u.d.)
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Tabell 3 Oversikt av tillimpningsomrdden for Gteranvéindning av vatten

Kvalitet Tillimpning Anvandning

Icke- Jordbruk Bevattning, processer, rengoring etc.

dricksvattenkvalitet Urban Bevattning, brandférsvar, damm bindande,
fordonstvitt, toalettspolning etc.

Industri Processer, kylning etc.

Miljo /rekreation | Skapa, forbattra, uppratthalla eller fylla pa
vattenforekomster (vatmarker, habitat,
floden). Konstgjorda sjoar, saltvattenbarridr
etc.

Dricksvattenkvalitet | Indirekt (IPR) Pafyllnad av dricksvattenresurs. Miljobuffert

anvands for naturlig rening.

Direkt (DPR) Renat avloppsvatten anvinds direkt genom att
de kopplas pa dricksvattenledning. (har t.ex.
anvants i 50 ar i Windhoek, Namibia)

Vid planering av cirkuldra vattensystem behdover vissa kriterier undersokas. Allmadnhetens
acceptans namns upprepat som ett viktigt kriterium. Systemets energibehov, utslapp och
livscykelkostnad samt hélsorisker bor 6vervigas. Potentiell dricksvattenvattenbesparing
behdver berdknas, lagar och férordningar maste foljas samt natur- och kulturresurser
behover skyddas. Det ar viktigt att podngtera att varje stad, omrade eller & har unika
forutsattningar. Darfor behover lokalt klimat, dricksvattentillgang, tillgang och efterfragan
pa anvant vatten, dess kvalitet och sasongsfléde, markanvandning, saval som ekonomisk
och forvaltningskapacitet undersdkas. Behovet av ny infrastruktur och byggnadstid bor
undersdkas och andra projekt som planeras identifieras eftersom samplanering kan vara
fordelaktigt.

Pa Sandon ar flera cirkuldra vattensystemsalternativ tekniskt mojliga att infora. For att
minska trycket pa Sandons grundvattenmagasin ar det framfor allt vattenanviandningen
under sommarmanaderna och toppen i juli som behdver minska. Sarskild hdnsyn bor ocksa
tas sa att inte for sma maingder avloppsvatten inkommer till reningsverket under
vintermanaderna. Losningar bor darfor riktas till besoksnaringen och sommargaster.

Det ar som sagt viktigt att de som ska anvinda systemet accepterar l6sningarna. Féljande
ar forslag pa vad forfattaren av denna rapport funnit passande med hénsyn till natur- och
kulturmiljon, allmén acceptans samt tekniska och ekonomiska aspekter. De ska inte ses som
nagot slutgiltigt beslut utan mer som en utgangspunkt for kommande diskussioner om hur
Sandodns vattenvattenresurser kan anvandas pa ett mer hallbart sitt.

38 (43)

‘ CIRCULAR WATER CHALLENGE



En studie om vatten och avlopp pa Sandhamn

8.1 Ateranvindning av vatten pa Seglarhotellet

Seglarhotellet ar en av Sandons stdrsta vattenkonsumenter. Vid kommande renoveringar
av hotellrum ar det mojligt att implementera dteranviandning av vatten. Det kan vara for
hela hotellet, i sa fall ar det fordelaktigt att separera avloppsvattnet; vatten fran toaletter
och kok bor direkt ledas till det kommunala reningsverket, och vatten fran duschar och
handfat bor renas pa plats for att sedan atercirkuleras for samma dndamal, avspolning av
dack eller toalettspolning beroende pa reningsgrad. Ett annat alternativ ar att installera
individuell ateranviandning for varje rum, si att vatten fran handfatet direkt leds till
toaletten. I bada fallen sdnks anviandningen av dricksvatten signifikant.

Spelarhotellet har en takyta pa ca 2700 ms3 vilket ger en potentiell arlig
regnvatteninsamling pa 1 755 ms. Regnvattnet skulle kunna anvidndas for att spola av
fordon och terrasser, ndgot som i dagsliaget inte ar tillitet att géra med kommunalt
dricksvatten. Detta skulle siledes inte minska uttaget av grundvatten men underlétta for
personalen.

8.2 Atervinn vatten fran reningsverket pa Telegrafholmen

Reningsverket pa Telegraftholmen producerar under sommarmanaderna éver 6000 ms per
manad. Detta renade vatten skulle kunna anvidndas for att spola toaletter pa hotell,
restauranger eller pa de offentliga toaletterna i Sandhamns hamnomrade under sommaren.
Detta skulle minska efterfragan pa sotvatten vasentligt under sommaren men kriver en
betydande investeringskostnad nya vattenledningar mellan Telegrafholmen och Sanddn,
samt in till slutanvdndarna. Vattenledningen skulle kunna komma upp i Sandhamns
hamnomrade ndra Seglarhotellet dar vattnet skulle kunde anvédndas for spolning av
toaletter. For att ytterligare nd andra hotell och restauranger behodvs ytterligare
vattenledningar pa land. I detta fall behover vattenledningarna med atervunnet vatten
noggrant markas upp sa att felkoppling minimeras. Ett forsta steg skulle kunna vara att
ansluta offentliga toaletter for att bevisa att det gar att ateranvanda vatten. Dock ar en
avsaltningsanliaggning enligt kommunen redan bestalld vilket skulle géra pakopplingen av
atervunnet vatten onddig.

8.3 Ateranvind vatten i enskilda hushall

Enskilda hushall kan med fordel atervinna vatten fran handfat och duschar for att spola
toaletten med. Detta krdver en relativt simpel installation genom att utloppet fran handfatet
kopplas till toalettens vattentank. Tvalrester, andra avlagringar och patogener kan dock
byggas upp, det ar darfor viktigt att spola rent vattentanken med jadmna mellanrum och inte
lata vattnet sta i mer an ett dygn. Mer avancerade duschar som direkt dteranvinder vatten
och kan spara upp till 90% av vattenforbrukningen finns d&ven pd marknaden. Ju mer
avancerad teknik desto hogre ar ofta investeringskostnaden men generellt sett ar ocksa
dricksvattenforbrukning lagre.

Regnvatteninsamling for bevattning eller for inomhusbruk, sd som toalettspolning eller
tvatt ar ocksa ett satt att spara vatten i hemmet. Ska regnvatten anvindas inomhus kravs
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enklare rening och avledning av det regn som forst triffar takytan da detta spolar av
féororeningar som ansamlats pa ytorna.
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